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(g) Sicherheitseinrichtung fur einen mobilen und/oder stationaren Ersatzstromerzeuger 

Die Sicherheitseinrichtung enthalt einen Isolationswach- ^ 36 

ter (56) und einen Fehlerstromschutzschalter (58) sowie ge- 
gebenenfalls die entsprechenden Sicherungsautomaten. 
Der ubitche Erdungsspie& eines Ersatzstromerzeugers ent- 
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Patentanspruche 

1. Sicherheitseinrichtung fur einen mobilen und/ 
Oder stationaren Ersatzstromerzeuger, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Sicherheitseinrichtung 
(54) einen Isolationswachter (56) und einen Fehler- 
stromschutzschalter (58) sowie gegebenenfalls die 
entsprechenden Sicherungsautomaten enthalt. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Isolationswachter (56) auf 
jede Phase des zu tiberwachenden Wechselstrom- 
netzes eine Gleichspannung gibt und einen Isola- 
tionsfehler anhand des AbflieBens der Gleichspan- 
nung gegen Erde detektiert. 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei ungeerdetem 
Netz der Isolationswachter (56) einen Isolations- 
fehler einer einzigen Phase zwar anzeigt, den Er- 
satzstromerzeuger aber nicht notwendigerweise 
vom Netz trennt. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
Isolationsfehler in zwei oder mehr Phasen die Si- 
cherheitseinrichtung anspricht und den Ersatz- 
stromerzeuger vom Netz trennt. 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Isola- 
tionswachter (56) eine Ansprech-Verzogerung auf- 
weist. 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Feh- 
lerstromschutzschalter (58) die Summe aller in dem 
Leitungsnetz flieBender Strome ermittelt, indem 
beispielsweise alle Verbraucheranschliisse eines 
Ersatzstromerzeugers uber einen Stromwandler 
gefiihrl sind, und bei signifikanter Abweichung von 
der Stromsumme Null den Ersatzstromerzeuger 
vom Netz trennt. 

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Si- 
cherheitseinrichtung ein fur den Reihenbau in Ver- 
teiiungen geeignetes Isolationsgehause (28) hat. 

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Isola- 
tionsgehause (28) mit Schnellbefestigungsmitteln 
versehen ist, die insbesondere ein Aufschnappen 
auf Normprofilschienen z. B. nach DIN 46277 er- 
moglichen konnen. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur 
einen mobilen und/oder stationaren Ersatzstromerzeu- 
ger- 

Ersatzstromerzeuger, sog. Notstromaggregate, nn- 
den beispielsweise auf Baustellen, insbesondere Stra- 
Ben- und Autobahnbaustellen Verwendung, wo kein 
zentrales elektrisches Versorgungsnetz zur Verfugung 
steht Wie alle Ersatzstromversorgungsanlagen, unter- 
liegen die mobilen und/oder stationaren Ersatzstromer- 
zeuger besonderen Sicherheitsanforderungen nach 
DIN und VDE, durch die das Auftreten gefahriicher 
Beruhrspannungen vermieden werden soil. 

Die Sicherheitsanforderungen machen es nach dem 
Stand der Technik erforderlich, den Generator und alie 
Masseteile eines mobilen und/oder stationaren Ersatz- 
stromerzeugers zu erden. Dies geschieht durch Staber- 
dung mittels eines ErdungsspieBes. Je nach Standort des 
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Ersatzstromerzeugers, macht es aber bisweilen Schwie- 
rigkeiten, den ErdungsspieB ordnungsgemaB ins Erd- 
reich zu treiben. Auch wird gelegentlich die Erdung ver- 
gessen oder einfach aus Bequemlichkeit unterlassen. 
5 Die Sicherheitsvorschriften werden so unterlaufen, mit 
der Folge, daB gefahrliche Beruhrspannungen im Er- 
satzstromversorgungsnetz nicht mit Sicherheit vermie- 
den werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine konstruktiv unauf- 
10 wendige, robuste und garantiert funktionstiichtige Si- 
cherheitseinrichtung fur mobile und/oder stationare Er- 
satzstromerzeuger anzugeben, die eine Staberdung 
iiberflussig macht. 
Diese Aufgabe wird gelost durch eine Sicherheitsein- 
15 richtung, die einen Isolationswachter und einen Fehler- 
stromschutzschalter enthalt. Vorzugsweise enthalt die 
erfindungsgemaBe Sicherheitseinrichtung ferner die 
entsprechenden Sicherungsautomaten. 
Durch die Kombination von Isolationswachter und 
20 Fehlerstromschutzschalter wird der einwandfreie Isola- 
tionszustand des Ersatzstromversorgungsnetzes und 
das Nichtauftreten von Fehlerstromen unabhangig von- 
einander uberwacht, was einen hochstmSglichen Grad 
an Sicherheit garantiert. Die erfindungsgemaBe Sicher- 
25 heitseinrichtung geniigt damit den einschlagigen Nor- 
men nach DIN und VDE, ohne daB eine besondere Er- 
dung von Masseteilen des Ersatzstromerzeugers erfor- 
derlich ware. Das Setzen eines ErdungsspieBes entfallt 
und kann deshalb nicht mehr vergessen oder aus Nach- 
30 lassigkeit iibergangen werden. Die erfindungsgemaBe 
Sicherheitseinrichtung ist unbedingt wirksam, ohne daB 
irgendein Bedienungseingr iff erforderlich ware. 

Der Isolationswachter kann auf jede Phasenleitung 
des zu uberwachenden Wechselstromnetzes eine 
35 Gleichspannung geben und einen Isolationsfehler an- 
hand des AbflieBens der Gleichspannung gegen Erde 
detektieren. 

Bei einem Isolationsfehler in zwei Phasenleitungen 
muB die Sicherheitseinrichtung ansprechen und den Er- 
40 satzstromerzeuger vom Netz trennen. Selbstverstand- 
lich ist es auch m6glich, den Ersatzstromerzeuger schon 
bei einem Isolationsfehler in einer einzigen Phasenlei- 
tung vom Netz zu trennen, um zusatzliche Sicherheit zu 
gewinnen. 

45 Der Isolationswachter kann eine Ansprech-Verzoge- 
rung aufweisen und beispielsweise bei einem Isolations- 
fehler nach ca 1 Sec. ansprechen. Dadurch wird der Ein- 
fluB kurzzeitiger ErdschluBwischerausgeschaltet. 
Der erfindungsgemaB als Teil der Sicherheitseinrich- 
50 tung vorgesehene Fehierstronfischutzschalter ermittelt 
die Summe aller in dem Ersatzstromversorgungsnetz 
flieBender Strome. Hierzu kSnnen beispielsweise alle 
VerbraucheranschluBIeitungen des Ersatzstromerzeu- 
gers iiber einen Stromwandler gefiihrt sein. Bei ord- 
55 nungsgemaBen Betrieb ergibt sich die Stromsumme 
Null. SoUte aber ein Teil des abgenommenen Stromes 
durch eine Fehlverbindung, beispielsweise Korper- 
schluB Oder anderweitigen ErdschluB, zur Erde abflie- 
Ben. so ergibt sich eine Abweichung von der Stromsum- 
60 me Null, die bei Erreichen einer vorgegebenen Schwelle 
zu emer Trennung des Ersatzstromerzeugers vom Netz 
fuhrt. 

Isolationswachter und Fehlerstromschutzschalter der 
erfindungsmaBen Sicherheitseinrichtung sind in einem 
65 Isolationsgehause untergebracht, das fest an den Ersatz- 
stromerzeuger angebaut ist. Das Isolationsgehause 
kann in seinen Abmessungen so gestaltet sein, daB es fur 
den Reihenbau in Verteilungen geeignet ist. In einer 
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bevorzugten Bauform weist das Isolationsgehause 
Schnellbefestigungsmittel auf, die ein Aufschnappen auf 
Normprofilschienen z, B. nach DIN 46 277 ermoglichen 
konnen. 

Die Erfindung wind im foigenden anhand eines in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher 
erlautert.Teilweise schematisch zeigt 

Fig. 1 die Draufsicht eines mobilen und/oder stationa- 
ren Ersatzstromerzeugers, 

Fig. 2 einen Schaltplan. 

Bezugnehmend auf Fig. 1, hat der Ersatzstromerzeu- 
ger eln GehSuse 10 , das einen Verbrennungsmotor 12 
und einen daran angekoppelten Generator 14 enthalt. 
Oberhalb des Verbrennungsmotors 12 befindet sich ein 
Kraftstofftank 16 mit einem Tankdeckel 18. Weiterhin 
erkennt man einen Luftfilter 20 und einen Starterseilzug 
22 des Motors 12. Letzterer ist ebenso wie der Genera- 
tor 14 uber Streben 24 mit dem Rahmen des Gehauses 
10 verbunden. Einzelne Teile des Motors 12 wie z. B. der 
Luftfilter stehen auf einem Zwischenboden 26 des Ge- 
hauses auf, der gitterformig gestaltet ist 

Oberhalb des Generators 14 ist die erfmdungsgema- 
Be Sicherheitseinrichtung fest in den Ersatzstromerzeu- 
ger eingebaut. Die Sicherheitseinrichtung hat ein Isola- 
tionsgehause 28, das iiber Streben 30 mit dem Rahmen 
des Gehauses 10 verbunden ist. Das Isolationsgehause 
kann insbesondere mit den Streben 30 verschraubt sein; 
entsprechende Montageschrauben sind bei 32 angedeu- 
tet. Der von dem Generator 14 erzeugte Drehstrom ist 
uber die Sicherheitseinrichtung gefuhrt und wird an 
Steckdosen des Isolationsgehauses 28 abgenommen. 
Man erkennt je eine Steckdose 14 fur die drei Phasen 
des Drehstroms sowie eine demgegenuber modifizierte 
Steckdose 36 fiir den AnschluB des Wechselstroms. Die 
Steckdosen 34, 36 konnen gangigen Normen entspre- 
chen. 

Das Isolationsgehause 28 enthalt einen Isolations- 
wachter und einen Fehierstromschutzschalter. Weiter 
sind diverse Sicherungsautomaten 38 vorgesehen, die 
nach GroBe und Anzahl entsprechend den Erfordernis- 
sen des Aggregats gewahlt sind. SchlieBIich ist noch ein 
Voltmeter 40 zur Messung der Netzspannung vorhan- 
den. 

Das Isolationsgehause 28 der Sicherheitseinrichtung 
kann fur den Reihenbau in Verteilungen, insbesondere 
in modernen Flachverteilungen, ausgelegt sein und 
Schnellbefestigungsmittel zum Aufschnappen auf 
Normprofilschienen z. B. nach DIN 46 277 aufweisen. 

Der Ersatzstromerzeuger kann an zwei Handgriffen 
42 gctragen werden, die an gegenuberliegenden Seiten 
des Ersatzstromerzeugers an den Gehauserahmen 10 
angelenkt sind. 

Fig. 2 zeigt die Schaltung der erfindungsgemaBen 
Sicherheitseinrichtung. Vom Generator 14 kommen 
drei Phasenleitungen 44 und ein Nulleiter 46. Verbrau- 
cheranschluBseitig sind drei Phasenleitungen 48, ein 
Nulleiter 50 und ein Schutzkontakt 52 vorgesehen. Die 
AnschluBverbindung zwischen Generator 14 und den 
Verbrauchern iSuft iiber die erfindungsgemaBe Sicher- 
heitseinrichtung 54. Im einzelnen ist iiber Verbindungs- 
ieitungen 60 je eine der generatorseitigen Phasenleitun- 
gen 44 mit einer der verbraucherseitigen Phasenleitun- 
gen 48, und uber eine Verbindungsleitung 62 der gene- 
ratorseitige Nulleiter 46 mit dem verbraucherseitigen 
Nulleiter 50 verbunden. 

Die Sicherheitseinrichtung 54 enthalt einen Isola- 
tionswachter 56 und einen Fehierstromschutzschalter 
58. Der Isolationswachter 56 hat Anschliisse zu jeder 



der Phasenverbindungsleitungen 60 und einen Refe- 
renzanschluB 70 zu dem verbraucherseitigen Schutz- 
kontakt 52, der geerdet ist Der Isolationswachter 56 
ilberlagert den zu iiberwachenden Drehstromphasen ei- 
5 ne Gleichspannung. Ein moglicher Isolationsfehler einer 
der Phasenleitungen wird durch AbflieBen dieser 
Gleichspannung gegen Erde detektiert Der Isolations- 
wachter 56 hat dabei eine Ansprech-Verzogerung, die 
die EinflOsse kurzzeitiger ErdschluBwischer ausschaltet 
10 Ein anhaltender Isolationsfehler, der beispielsweise 
durch Erd- oder KorperschluB hervorgerufen sein kann, 
kann optisch und akustisch an Signaleinrichtungen an- 
gezeigt werden. Ein Isolationsfehler eines Phasenleiters 
48 im ungeerdetem Netz gibt noch keinen AnlaB, den 
15 Generator 14 vom Netz zu trennen, da durch diesen 
Fehler keine gefahrlichen Beriihrspannungen auftreten 
konnen. Bei einem Isolationsfehler in mehreren Phasen- 
leitungen 48 erfolgt dagegen mittels des Fehlerstrom- 
schutzschalters 66 eine prompte Trennung vom Netz. 
20 Der Fehierstromschutzschalter 58 ermittelt die Summe 
aller in dem Leitungsnetz flieBender Strome. Hierzu 
konnen beispielsweise alle VerbraucheranschluBleitun- 
gen des Ersatzstromerzeugers uber einen Stromwand- 
ler gefuhrt sein. Bei fehlerfreiem System ist die Strom- 
as summe gleich Null. Erst wenn ein Teil des abgenomme- 
nen Stromes iiber eine Fehlverbindung, beispielsweise 
KorperschluB oder anderweitigen ErdschluB, gegen Er- 
de flieBt wird die Stromsumme ungleich Null, und bei 
Oberschreiten einer vorgegebenen Schwelle wird der 
30 Generator 14 vom Verbrauchernetz getrennt Der Feh- 
ierstromschutzschalter 58 hat dazu Schaltkontakte 74 in 
alien drei Phasenverbindungsleitungen 60 sowie der 
Nulleiter- Verbindungsleitung 62. 
Fur die Anzeige des Isolationswachters 56 sind ver- 
35 schiedene Varianten denkbar. In einer ersten Bauform 
wird nur fiir die Dauer eines bestehenden Fehlers ein 
Signal ausgelost, das automatisch erlischt, wenn der 
Fehler beseitigt ist In einer zweiten Bauform dauert das 
Fehlersignal an. auch nachdem ein ordnungsgemaBer 
40 Isolationszustand wicder hergestellt ist, und es bedarf 
eines besonderen Schalteingriffs, um die Sicherheitsein- 
richtung wieder in Ruhestellung zu versetzen. 

In einer dritten Bauform wird der Fehierstromschutz- 
schalter durch den Isolationswachter ausgel6st und das 
45 Aggregat spannungslos weiterbetrieben. 

Eine Pruftaste an der Sicherheitseinrichtung ermog- 
licht es, deren ordnungsgemaBes Funktionieren zu iiber- 
priifen. Bei BetStigung der Priiftaste erfolgt Signalanga- 
be bzw. Trennung des Generators 14 vom Netz. 
50 Die Kombination von Isolationswachter 56 und Feh- 
ierstromschutzschalter 58 der erfindungsgemaBen Si- 
cherheitseinrichtung 54 garantiert auBerste Sicherheit, 
ohne daB eine besondere Erdung des Generators und 
der Masseteile des Ersatzstromerzeugers erforderlich 
55 ware. Der bislang an Ersatzstromerzeugern stets vor- 
handene ErdungsspieB kann entfallen. Die erfindungs- 
gemaBe Sicherheitseinrichtung 54 genilgt den einschla- 
gigen Vorschriften, insbesondere DIN 57 530 Teil 1 
(VDE 0530 Teil 1), DIN 57 100 Teil 728 (VDE 0100 
60 Teil 728), DIN 57 100 Teil 560 (VDE 0100 Teil 560), DIN 
57 too Teil 410 (VDE 0100 Teil 410). VDE 0100 §53, 
5/73. 

Liste der Bezugszeichen 

65 

10 Gehause 
12 Motor 
14 Generator 
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16 Tank 

18 Tenkdeckel 

20 Luftfilter 

22 Seilzug 

24 Strebe 

26 Zwischenboden 

28 Isolationsgehause 

30 Strebe 

32 Schraube 

34,36 Steckdose 

38 Sicherungsautomat 

40 Voltmeter 

42 Handgriff 

44 Phasenleitung 

46 Nulleiter 

48 Phasenleitung 

50 Nulleiter 

52 Schutzkontakt 

54 Sicherheitseinrichtung 

56 Isolationswachter 

58 FehierstromschutTschalter 

60 Phasenverbindungsleitung 

62 Nulleiterverbindungsleitung 

68 Isolationswachteranschlufi 

70 ReferenzanschluS 

72 Erdung 

74 Schaitkontakt 
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